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Каким будет результат пайки, если на печатном узле в одном технологическом процессе используются свинцовые 
и бессвинцовые компоненты? Опыт нашего диагностического центра показывает, что если не вносить изменений в 
технологический процесс, то возможны дефекты на бессвинцовых компонентах. Но чтобы бороться с этими дефекта-
ми, сначала надо узнать, какие именно компоненты применяются в производстве ваших изделий. В настоящее время 
не существует единой узаконенной маркировки для компонентов с бессвинцовым покрытием выводов. Каждый произ-
водитель компонентов сам решает, каким образом маркировать такие компоненты. В статье описан тест LeadCheck®, 
с помощью которого можно определить наличие свинца в используемых компонентах.

×ÒÎ ÃÐÎÇÈÒ ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÌ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËßÌ ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ?

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðîñ-
ñèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé ýëåêòðî-
íèêè èñïîëüçóåò, ãëàâíûì îáðà-
çîì, êîìïîíåíòû, ïðîèçâîäèìûå 
çàðóáåæíûìè êîìïàíèÿìè, êîòîðûå, 
â ñâîþ î÷åðåäü, îðèåíòèðóþòñÿ íà 
åâðîïåéñêèé ðûíîê. Áîëüøèíñòâî èç 
íèõ, ãîòîâÿñü ê ââåäåíèþ äèðåêòèâ, 
çàðàíåå çàìåíèëè ñòàíäàðòíûå ñåðèè 
âûïóñêàåìûõ êîìïîíåíòîâ íîâûìè 
— ñ áåññâèíöîâûì ïîêðûòèåì âûâî-
äîâ. Îäíè êîìïàíèè ââåëè äîïîëíè-
òåëüíûå çíàêè â ìàðêèðîâêó, à äðóãèå 
òîëüêî óêàçàëè íà ïðîèçîøåäøèå 

Òåñò íà íàëè÷èå ñâèíöà: ñîäåðæàò ëè 
ïðèìåíÿåìûå âàìè êîìïîíåíòû ñâèíåö?

èçìåíåíèÿ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåí-
òàöèè. È óæå ñåé÷àñ ðîññèéñêèå ïðî-
èçâîäèòåëè ñòîÿò ïåðåä ïðîáëåìîé 
îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ñâîåé ïðîäóê-
öèè â íîâûõ óñëîâèÿõ.

Èçâåñòíî, ÷òî íå âñåãäà ïîñòàâ-
ëÿåìûå íà ïðîèçâîäñòâî êîìïîíåí-
òû íàõîäÿòñÿ â çàâîäñêîé óïàêîâêå. 
Òàêæå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî êàæäûé 
ïðîèçâîäèòåëü êîìïîíåíòîâ ïðèìå-
íÿåò ñâîå îáîçíà÷åíèå ïðîäóêöèè, 
íå ñîäåðæàùåé ñâèíåö. Ýòè çíàêè íå 
âñåãäà ìîæíî ðàñïîçíàòü â ìàðêèðîâ-
êå óïàêîâêè è íà ñàìîì êîìïîíåíòå. 
Íåðåäêè ñëó÷àè, êîãäà ïðîèçâîäèòåëè 
ïðîñòî íå ìåíÿþò ìàðêèðîâêó ïðè èç-

ìåíåíèè ïîêðûòèÿ âûïóñêàåìûõ êîì-
ïîíåíòîâ.

Âîò îäèí èç ïðèìåðîâ. Â Äèàãíîñ-
òè÷åñêèé öåíòð «ÇÀÎ Ïðåäïðèÿòèå 
ÎÑÒÅÊ» îáðàòèëñÿ ðîññèéñêèé ïðî-
èçâîäèòåëü ýëåêòðîíèêè. Ñîòðóäíèêè 
ýòîãî ïðåäïðèÿòèÿ âñåãäà î÷åíü âíè-
ìàòåëüíî îòíîñÿòñÿ ê êà÷åñòâó âûïóñ-
êàåìîé ïðîäóêöèè. Ïîýòîìó, êîãäà íà 
ïðîèçâîäñòâî ñòàëè ïîñòóïàòü íàðÿäó 
ñ îáûêíîâåííûìè êîìïîíåíòû ñ ìàð-
êèðîâêîé «Pb free» (áåññâèíöîâûå), 
âñòàë âîïðîñ î êà÷åñòâå ïàÿíûõ ñîåäè-
íåíèé ñ ýòèìè êîìïîíåíòàìè. Äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëè ïåðåäàíû ïå÷àòíûå 
óçëû (ÏÓ), íà êîòîðûõ íàõîäèëèñü 
êîìïîíåíòû ñî ñâèíöîâîé è áåññâèí-
öîâîé ìåòàëëèçàöèåé âûâîäîâ. Ïàéêà 
ïðîèçâîäèëàñü â åäèíîì òåõíîëîãè-
÷åñêîì ïðîöåññå â ïå÷è êîíâåêöèîí-
íîãî îïëàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñòàíäàðòíîé ñâèíöîâîñîäåðæàùåé 
ïàñòû. Èñïîëüçîâàëñÿ îòðàáîòàííûé 
è ïðîâåðåííûé òåìïåðàòóðíûé ïðî-
ôèëü. Âñå êîìïîíåíòû, â òîì ÷èñëå 
è ñ ìàðêèðîâêîé «Pb free», ïàÿëèñü 
â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ. Ðåçóëüòàòû 
ðåíòãåíîâñêîãî êîíòðîëÿ ýòèõ ÏÓ 
ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ 1 è 2.

Âèçóàëüíî ãàëòåëè ïàåê îáå-
èõ ìèêðîñõåì âûãëÿäÿò îäèíàêîâî, 
èìåþò ïðàâèëüíóþ ôîðìó è ñîîò-
âåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà 
IPC-A-610D.

Â ãàëòåëÿõ ïàÿíîãî ñîåäèíåíèÿ 
ìèêðîñõåìû ñ áåññâèíöîâûìè âû-
âîäàìè ðåíòãåíîâñêîå èññëåäîâàíèå 
ïîêàçàëî íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñò-
âà ïóñòîò, ðàñïîëîæåííûõ, â îñíîâ-
íîì, ïî êîíòóðó âûâîäà êîìïîíåíòà. 
Ïðåäïîëîæèòåëüíî, îäíà èç ïðè÷èí 
êðîåòñÿ â íàðóøåíèè ïðîòåêàíèÿ 
äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ è îáðàçîâà-
íèè íåðàâíîìåðíîãî èíòåðìåòàëëè-

Рис. 1. Фотография с увеличением 4× и рентгеновский снимок паяного соединения 
микросхемы со стандартным покрытием, содержащим свинец, с применением паяльной 
пасты SnPb

Рис. 2. Фотография с увеличением 4× и рентгеновский снимок паяного соединения 
микросхемы с покрытием, не содержащим свинец (указанно на упаковке), с использова-
нием паяльной пасты SnPb



ПРОИЗВОДСТВО ЭЛЕКТРОНИКИ: ТЕХНОЛОГИИ, ОБОРУДОВАНИЕ, МАТЕРИАЛЫ 81№1, 2007

ÌÎÍÒÀÆ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ

÷åñêîãî ñëîÿ ìåæäó ïîêðûòèåì êîì-
ïîíåíòà è ïðèïîåì ïàÿëüíîé ïàñòû 
(ñì. ðèñ. 3).

Èíòåðìåòàëëèä — òîíêèé ïîãðà-
íè÷íûé ñëîé âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ 
ïàÿåìûõ ìåòàëëîâ äðóã â äðóãà, îá-
ðàçóþùèéñÿ â ðåçóëüòàòå äèôôóçèè 
çà âðåìÿ òåðìè÷åñêîãî öèêëà ïàéêè 
è âûïîëíÿþùèé ðîëü ìåõàíè÷åñêîé 
ñâÿçêè â ïàÿíîì ñîåäèíåíèè. Òîëùè-
íà èíòåðìåòàëëè÷åñêîãî ñëîÿ ÿâëÿåò-
ñÿ èíäèêàòîðîì êà÷åñòâà ïàéêè (ñì. 
ðèñ. 4).

Òåìï ðîñòà èíòåðìåòàëëè÷åñêîãî 
ñëîÿ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû è âðå-
ìåíè ïàéêè. Íåáîëüøîé èíòåðìå-
òàëëè÷åñêèé ñëîé (òîíüøå 0,25 ìêì) 
óêàçûâàåò íà íåäîñòàòîê òåðìè÷åñêîé 
ýíåðãèè (ìàëàÿ òåìïåðàòóðà è/èëè 
âðåìÿ ïàéêè), ò.å. íà «õîëîäíóþ» 
ïàéêó. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåãî 
ïðîòåêàíèÿ äèôôóçèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 
î÷èùåííàÿ îò îêèñëîâ è çàãðÿçíåíèé 
ïîâåðõíîñòü è íàëè÷èå íåîáõîäèìî-
ãî êîëè÷åñòâà òåïëîâîé ýíåðãèè äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ñâîáîäíîé ìèãðàöèè 
÷àñòèö. Î÷åâèäíî, ÷òî èç-çà áîëåå 
âûñîêîé òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ áåñ-
ñâèíöîâûõ ñïëàâîâ íåîáõîäèìî áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè.

Îñòàåòñÿ åùå îäíà âàæíàÿ çàäà-
÷à — îòâåòèòü íà âîïðîñ:

«ÑÎÄÅÐÆÀÒ ËÈ ÑÂÈÍÅÖ 
ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ Ó ÂÀÑ 
ÍÀ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅ?»

Òîëüêî çíàÿ, êàêèå êîìïîíåíòû 
ïðèìåíÿþòñÿ íà ïðîèçâîäñòâå, ìîæ-
íî çàðàíåå îïðåäåëèòü, ñ êàêèìè ãè-
ïîòåòè÷åñêèìè ñèòóàöèÿìè ïðèäåòñÿ 
ñòîëêíóòüñÿ. Íà îñíîâå èìåþùåéñÿ 
èíôîðìàöèè â òåõíîëîãè÷åñêèé ðå-
æèì ââîäÿòñÿ ïðåâåíòèâíûå èçìå-
íåíèÿ ñ öåëüþ èçáåæàòü óõóäøåíèÿ 
êà÷åñòâà è ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàê-
òåðèñòèê ïðîäóêöèè. Íî äëÿ ýòîãî 
íåîáõîäèìî èìåòü ñîáñòâåííóþ ëàáî-
ðàòîðèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêî-
ãî èëè ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ìàòå-
ðèàëîâ âûâîäîâ êîìïîíåíòà. Îäíàêî 
ýòî ïðèâîäèò ê âûñîêèì çàòðàòàì íà 

äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå. Êî-
íå÷íî, åñòü âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü 
ïîäîáíûå ýêñïåðòèçû íà ñòîðîíå. 
Íî äàæå ó÷èòûâàÿ, ÷òî òàêîìó àíà-
ëèçó áóäóò ïîäâåðãàòüñÿ òîëüêî îñîáî 
îòâåòñòâåííûå èëè äîðîãîñòîÿùèå 
êîìïîíåíòû, çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå 
ðåãóëÿðíûõ ýêñïåðòèç êàæäîé ïàðòèè 
êîìïîíåíòîâ ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî 
âûñîêè.

Ýòîãî ìîæíî èçáåæàòü, èñïîëüçóÿ 
LeadCheck® — íåäîðîãîé ìåòîä îï-
ðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ ñâèíöà, íå òðåáó-
þùèé ñïåöèàëüíîãî ëàáîðàòîðíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è ïðèâëå÷åíèÿ ñòîðîí-
íèõ ñïåöèàëèñòîâ.

Êîìïëåêòû LeadCheck® ïîçâî-
ëÿò áûñòðî è äåøåâî îïðåäåëèòü 
ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïîêðûòèè 
âûâîäîâ èñïîëüçóåìûõ êîìïîíåí-
òîâ. Ìåòîä LeadCheck® îñíîâàí íà 
ðåàêöèè ñâèíöà ñ îïðåäåëåííû-
ìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Êî- 
ãäà ðåàêòèâû èç êàðàíäàøà-òåñòå-
ðà LeadCheck® âçàèìîäåéñòâóþò 
ñî ñâèíöîì, â òå÷åíèå 30 ñ ïðîèñ-
õîäèò èõ îêðàøèâàíèå â ðîçîâûé 
öâåò, êîòîðûé äåðæèòñÿ íåñêîëüêî 
÷àñîâ.

Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ñâèíöà áûëà ïðîâåðåíà ëàáîðàòî-
ðèåé D/L â Íüþ-Éîðêå. Èñïûòàíèÿ 
ïðîâîäèëèñü íà àêðèëîâîé êðàñêå 
ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì ñâèíöà. 
Êðàñêè áûëè íàíåñåíû íà ñòåêëÿííûå 
ïîäëîæêè è ïîëíîñòüþ âûñóøåíû. 
Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ áûëè ñî-
áëþäåíû âñå óñëîâèÿ ïîâòîðÿåìîñòè 
ýêñïåðèìåíòà.

Êàæäûé êàðàíäàø-òåñòåð Lead-
Check® ÷åðåç 30 ñ ïîñëå àêòèâàöèè 
êîíòàêòèðîâàë ñ òåñòîâûìè ïîäëîæêà-
ìè â òå÷åíèå 30 ñ. Çàâèñèìîñòü èíòåí-
ñèâíîñòè îêðàøèâàíèÿ îò ñîäåðæàíèÿ 
ñâèíöà â êðàñêå âèäíà íà ôîòîãðàôèè, 
ñäåëàííîé ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà (ñì. ðèñ. 5).

Êîìïëåêòû LeadCheck® ñîäåðæàò 
âñå íåîáõîäèìîå äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåñ-
òà íà ñîäåðæàíèå ñâèíöà. LeadCheck® 
ìîæåò áûòü ïðèìåíåí êàê äëÿ ïðÿìî-
ãî òåñòà, òàê è äëÿ êîñâåííîãî — áåç 

ïðÿìîãî êîíòàêòà òåñòèðóåìûõ ïî-
âåðõíîñòåé ñ ðåàêòèâîì.

Ïîñëå àêòèâàöèè õèìè÷åñêèõ ðå-
àêòèâîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â êàðàíäà-
øå-òåñòåðå, ñîñòàâ, ðåàãèðóþùèé íà 
ñâèíåö, ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì â òå÷å- 
íèå 90 ñ.

ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ LeadCheck®

– Áûñòðûé ðåçóëüòàò.
– Íå òðåáóåò íàëè÷èÿ äîðîãîãî 

ñïåöèàëèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà.

– Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü.
– Íå ðàçðóøàåò è íå ïîâðåæäàåò 

òåñòèðóåìûå ïîâåðõíîñòè.
– Ïîçâîëÿåò ïðîòåñòèðîâàòü äàæå 

ìèíèàòþðíûå êîìïîíåíòû.
– Íåîãðàíè÷åííûé ñðîê ãîäíîñòè 

íå âñòóïèâøèõ â ðåàêöèþ õèìè÷åñêèõ 
ðåàêòèâîâ.

Â êîìïëåêò òåñòà LeadCheck® âõî-
äÿò:

– êàðàíäàøè-òåñòåðû Lead-
Check®;

– ñàëôåòêè ñ îáåçæèðèâàþùèì 
ñîñòàâîì;

– òåñòîâûå ïîäëîæêè ñî ñïåöè-
àëüíûìè óãëóáëåíèÿìè;

– ïðîáíèêè ñ õëîïêîâûìè íàêî-
íå÷íèêàìè;

– ïðîíóìåðîâàííàÿ ïîäñòàâêà äëÿ 
ïðîáíèêîâ;

– ýòàëîííàÿ êàðòà äëÿ ïðîâåðêè 
òåñòà.

ÏÐßÌÎÉ ÌÅÒÎÄ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß
Ýòîò ìåòîä îáû÷íî ïðèìåíÿ-

þò äëÿ ïðîâåðêè áîëüøèõ îáëàñòåé 

Рис. 3. Вид паяного соединения в разрезе Рис. 4. Зависимость качества паяного соединения от толщины интерметаллида

Рис. 5. Зависимость степени окрашивания 
тестера от содержания свинца
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(ñì. ðèñ. 6). Îí âûïîëíÿåòñÿ â ñëåäó-
þùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

1. Ïðîòðèòå òåñòèðóåìóþ ïîâåðõ-
íîñòü ñàëôåòêîé ñ îáåçæèðèâàþùèì 
ñîñòàâîì, ÷òîáû óäàëèòü çàãðÿçíåíèÿ.

2. Àêòèâèðóéòå ðåàêòèâ, ñæàâ êà-
ðàíäàø-òåñòåð LeadCheck® â ìåñòàõ, 
ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêå 7. Ñëåãêà 
âñòðÿõíèòå åãî. Íàæìèòå íà êàðàí-
äàø-òåñòåð, ÷òîáû ïðîïèòàòü ðåàêòè-
âîì êèñòî÷êó-íàêîíå÷íèê. 

Ïîñëå àêòèâàöèè LeadCheck® ðå-
àêòèâ äîëæåí ïðèîáðåñòè ñâåòëî-êî-
ðè÷íåâûé öâåò. Ýòî ïîêàçàòåëü åãî 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè. Â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå àêòèâèðóéòå íîâûé êàðàíäàø- 
òåñòåð.

3. Ïðîòðèòå íàêîíå÷íèêîì-êèñ- 
òî÷êîé êàðàíäàøà LeadCheck® òåñ-
òèðóåìóþ ïîâåðõíîñòü. Åñëè ïîâåð-
õíîñòü ñîäåðæèò ñâèíåö, íàêîíå÷-
íèê-êèñòî÷êà êàðàíäàøà îêðàñèòñÿ â 
êðàñíûé öâåò.

Ïðåäóïðåæäåíèå. Õèìè÷åñêèé îñ- 
òàòîê ðåàêòèâà ìîæåò ïîâëèÿòü â 
äàëüíåéøåì íà ðàáîòó ïðîâåðåííîãî 
êîìïîíåíòà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ òåñ-
òèðîâàíèÿ åãî íåîáõîäèìî î÷èñòèòü 
îò ðåàêòèâà. Âî èçáåæàíèå êîíòàêòà ñ 
ðåàêòèâîì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êîñ-
âåííûé ìåòîä òåñòèðîâàíèÿ.

ÊÎÑÂÅÍÍÛÉ ÌÅÒÎÄ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß
Êîñâåííûé ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ 

äëÿ ïðîâåðêè ëþáûõ îáëàñòåé, â òîì 
÷èñëå ÷óâñòâèòåëüíûõ ê õèìè÷åñêèì 
çàãðÿçíåíèÿì ïðè äàëüíåéøåé ýêñ-
ïëóàòàöèè (ñì. ðèñ. 8).

1. Î÷èñòèòå è îáåçæèðüòå òåñòèðó-
åìûå ïîâåðõíîñòè.

2. Ïðîòðèòå òåñòèðóåìóþ îáëàñòü 
õëîïêîâûì íàêîíå÷íèêîì îäíîãî èç 
ïðîáíèêîâ, êîòîðûå ïîñòàâëÿþòñÿ â 
êîìïëåêòå

3. Âûäàâèòå êàïëþ ðåàêòèâà èç 
êàðàíäàøà-òåñòåðà LeadCheck® â ñïå-
öèàëüíîå óãëóáëåíèå íà òåñòîâîé ïîä-
ëîæêå.

4. Ñìî÷èòå õëîïêîâûé íàêîíå÷-
íèê ïðîáíèêà, áûâøåãî â ñîïðèêîñ-
íîâåíèè ñ òåñòèðóåìîé ïîâåðõíîñòüþ, 
â ðåàêòèâå èç óãëóáëåíèÿ òåñòîâîé 
ïîäëîæêè.

5. Åñëè òåñòèðóåìàÿ ïîâåðõíîñòü 
ñîäåðæèò ñâèíåö, íàêîíå÷íèê ïðî-
áíèêà îêðàñèòñÿ â êðàñíûé öâåò â òå-
÷åíèå 30 ñ.

Ïðåèìóùåñòâî êîñâåííîãî ìåòîäà 
òåñòèðîâàíèÿ â îòñóòñòâèè ïðÿìîãî 
êîíòàêòà ñ ðåàêòèâîì è â âîçìîæíîñ-
òè ìíîãîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ. Ïðî-

Рис. 8. Косвенный метод тестирования (без прямого контакта тестируемой поверхности 
с химическими реактивами): а) протрите тестируемую область наконечником 
маленького пробника, диаметр наконечника 0,3 мм; б) опустите хлопковый наконечник 
пробника, который был в контакте с тестируемой поверхностью, в выдавленный из 
карандаша реактив; в) если тестируемая поверхность содержит свинец, хлопковый 
наконечник пробника под воздействием реактива окрасится в розовый или красный 
цвет, если тестируемая поверхность не содержит свинец, цвет реактива не изменится; 
г) использование специальной пронумерованной подставки из комплекта позволяет 
провести тестирование сразу нескольких образцов, взятых на разных поверхностях — 
это экономит время и реактив

Рис. 7. Карандаш-тестер LeadCheck®

а) б)

в) г)

Рис. 6. Прямой тест печатного узла на наличие свинца с применением карандаша-
тестера LeadCheck®: а) протрите тестируемую область активизированным наконечником-
кисточкой карандаша-тестера LeadCheck®; б) если наконечник окрасился в розовый или 
красный цвет, тестируемая поверхность содержит свинец

а) б)
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ÌÎÍÒÀÆ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ

âåäåíèå êîñâåííîãî òåñòèðîâàíèÿ â 
äàëüíåéøåì íå ïîâëèÿåò íà ðàáîòó 
ïðîòåñòèðîâàííîãî êîìïîíåíòà.

ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ
1. Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ êàæäîé íîâîé 

îáëàñòè âîçüìèòå íîâûé ïðîáíèê.
2. Âî èçáåæàíèå ïóòàíèöû èñïîëü-

çóéòå ñïåöèàëüíóþ ïðîíóìåðîâàííóþ 
ïîäñòàâêó.

3. Ïðîöåññ òåñòèðîâàíèÿ âûïîë-
íÿéòå êàê ìîæíî áûñòðåå. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðåàêòèâà 

LeadCheck® ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå 
äâóõ ìèíóò ïîñëå ñìåøèâàíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ êîìïëåêòà LeadCheck® 
ìîæíî ëåãêî è íåäîðîãî îïðåäåëèòü, 
êàêèå èç ïðèìåíÿåìûõ íà ïðîèçâîäñ-
òâå êîìïîíåíòîâ èçãîòîâëåíû ïî áåñ-
ñâèíöîâîé òåõíîëîãèè, à êàêèå èìåþò 
ñòàíäàðòíîå ïîêðûòèå âûâîäîâ. Ïðè 
ýòîì ìîæíî èçáåæàòü çàòðàò íà ñïåöè-
àëèçèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå è ïðè-
âëå÷åíèå ñòîðîííèõ ôèðì äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ýêñïåðòèç. Ïîëó÷åííûå ïðè 

ïîìîùè êîìïëåêòà LeadCheck® äàí-
íûå ñòàíóò îñíîâàíèåì äëÿ ââåäåíèÿ 
â òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èçìåíå-
íèé, ïîçâîëÿþùèõ äåðæàòü êà÷åñòâî 
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè íà çàäàííîì 
óðîâíå.

Êîìïëåêò LeadCheck® ïîëåçåí è 
ïðîèçâîäèòåëÿì, ýêñïîðòèðóþùèì 
ñâîþ ïðîäóêöèþ äëÿ â ñòðàíû Åâðî-
ñîþçà. Èñïîëüçóÿ LeadCheck®, ìîæíî 
ëåãêî è áûñòðî óáåäèòü ïîòðåáèòåëÿ â 
òîì, ÷òî çàêàçàííîå èì èçäåëèå ñîçäà-
íî ïî áåññâèíöîâîé òåõíîëîãèè.

ÍÎÂÎÑÒÈ ÐÛÍÊÀ

Компания Hewlett-Packard открыла исследовательский 
центр HP Labs в Петербурге. Новая структура будет занимать-
ся разработками новых технологий управления информацией. 
Это уже третий международный центр компании, открытый за 
последние 5 лет, и первый в России.

На начальном этапе HP Labs в Петербурге возглавит ди-
ректор Центра по инновациям в информационных сервисах и 
процессах HP Labs Бет Кир (Beth Keer). Она будет совмещать 
эти должности. Исследовательский центр первое время будет 
располагаться в петербургском офисе HP. По словам руко-
водителя программ по научному сотрудничеству НР в России 
Игоря Белоусова, в дальнейшем планируется размещение HP 
Labs в строящемся при Санкт-Петербургском государствен-
ном университете телекоммуникаций им. проф. М.А. Бонч-
Бруевича технопарке. 

В HP подчеркивают, что центр не будет заниматься ко-
нечными продуктами, а сосредоточится на концептуальных 
разработках и новых идеях, которые в последующем смогут 
быть воплощены в решениях компании. В связи с этим, как 
сообщила г-жа Кир, на первом этапе деятельности центру не 
понадобятся программисты, которые в данный момент в де-
фиците на петербургском рынке труда.

На сегодня центру требуются как опытные исследователи 
с ученой степенью, так и молодые, хорошо зарекомендовав-
шие себя ученые. По словам Бет Кир, эти специалисты долж-
ны обладать квалификацией в области информатики, мате-
матики, оптимизации, статистики и экономики. Российский 
центр HP Labs будет заниматься разработкой новых методов 
извлечения, анализа и сортировки данных из интернета и дру-
гих ресурсов. 

Как сообщил г-н Белоусов, планируется, что в первый год 
деятельности российского центра HP Labs в нем будет рабо-
тать от 10 до 20 ученых. При этом, по его словам, «центр го-
тов взять на работу ученых не только из Санкт-Петербурга, 
но и из других регионов России, а также ближнего и дальнего 
зарубежья. В дальнейшем число сотрудников центра будет 
доведено до нескольких десятков». Планируется, что руково-

дить подразделениями центра будут ученые со степенью не 
меньше доктора наук или со званием профессора. По словам 
Игоря Белоусова, если эти ученые захотят продолжить пре-
подавательскую деятельность в своих вузах, то компания им 
мешать не будет, так как «HP заинтересован в сохранении и 
развитии научных школ внутри университетов». 

Планируются к запуску совместные проекты и разработки 
HP Labs с российскими университетами и исследовательски-
ми организациями: Институтом системного программирова-
ния РАН, Институтом программных систем РАН, МГУ, СПбГУ, 
СПбГПУ и другими. Объем инвестиций в создаваемый центр в 
компании назвать отказались. 

Это уже не первый научно-исследовательский проект HP в 
России. В 2006 г. компания участвовала в разработке внешне-
го центра обработки данных нового поколения на базе Рос-
сийского научного центра «Курчатовский институт» (РНЦ КИ) 
для проведения исследований в области систем распределе-
ния вычислений. Как считает академик Евгений Велихов, пре-
зидент РНЦ КИ: «Открытие HP Labs в России — это всемир-
ное признание успеха страны в области науки и технологии. 
Сотрудничество такой организации с международным опытом 
исследований и инноваций с научно-исследовательскими ор-
ганизациями России имеет большое значение не только для 
экономики страны, но и для развития науки и технологий». 

С ним согласен вице-президент HP и генеральный ди-
ректор HP в России Оуэн Кемп (Owen Kemp): «HP успешно 
работает в России уже порядка сорока лет. У нас налажено 
сотрудничество с правительственными и образовательными 
учреждениями. Для нас очень важно быть частью динамичной 
экономики России, и мы надеемся, что найдем здесь уникаль-
ных специалистов, которые помогут оптимизировать техно-
логии использования информации, являющиеся для многих 
организаций основной функцией ИТ-систем». 

РосБизнесКонсалтинг 
(http://www.rbc.ru/compnews/arc.shtml)

HP òðóäîóñòðîèò ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ

ÍÎÂÎÑÒÈ ÐÛÍÊÀ

Компания Samsung Electronics предлагает ЖК-дисплей 
для сотовых телефонов, который отображает информацию с 
обеих сторон (лицевой и тыльной), что позволяет уменьшить 
толщину телефонов (до 1 мм). По заявлению фирмы, это пер-
вый прибор такого типа на рынке. Дисплей имеет разреше-
ние QVGA, яркость 250 нит на лицевой стороне и 100 нит на 
обратной. В приборе использована TFT-структура с двумя за-
творами (вместо одного) для управления каждым пикселем, 

в результате чего появилась возможность выводить одновре-
менно два различных изображения. Компания использовала 
Amorphous Silicon Gate технологию, которая позволяет увели-
чить плотность TFT-затворов без увеличения размеров управ-
ляющей ИС.

Electronic Products (http://www.electronicproducts.com)
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